


ВСТУП 

 

Програма складена відповідно до кваліфікаційних характеристик 

бакалавра та стандартів вищої освіти зі спеціальності 123 – «Комп’ютерна 

інженерія», а також відповідних навчальних планів. Фаховий іспит 

проводиться для комплексної перевірки рівня підготовки випускників 

першого (бакалаврського) рівня вищої освіти із запропонованими кафедрою 

тематичними розділами навчального матеріалу фундаментальних та 

спеціальних (фахових) дисциплін з метою визначення можливості опанування 

вступниками освітніх компонентів освітньої програми підготовки на другому 

(магістерському) рівні вищої освіти. 

 

1 ПОРЯДОК ПРОВЕДЕННЯ ТА ОЦІНЮВАННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ 

ФАХОВОГО ІСПИТУ 

 

Фаховий іспит – є формою вступного випробування, яке проводиться в 

вигляді тестування та оцінюється за 200-бальною шкалою (від 100 до 200 

балів). Білет фахового іспиту складається з 20 завдань з вибором однієї 

правильної відповіді. Серед варіантів обирається один варіант відповідей. 

Відповіді на завдання вступник вносить у спеціальний бланк відповідей, який 

видається разом із білетом фахового іспиту. 

За одне завдання вступник може отримати 5 балів або 0 балів. Отримати 5 

балів за одне завдання вступник може якщо вказав у клітинці номер, який 

збігається з номером правильної відповіді. Отримає 0 балів за одне завдання 

вступник у таких випадках: 

1) вказав у клітинці номер, який не збігається з номером правильної 

відповіді;  

2) залишив клітинку порожньою; 

3) вказав номер, який збігається з номером правильної відповіді, але 

зробив виправлення. 

До суми результатів виконання 20 завдань додається 100 балів. Таким 

чином, максимально можлива оцінка за вступне фахове випробування складає 

200 балів. 

Час проведення фахового іспиту – 120 хвилин. 

Мінімально допустимий бал для участі у конкурсі складає 115 балів.  

Перевірка результатів фахового іспиту здійснюється фаховою комісією. 

 

2  ТЕМАТИЧНІ РОЗДІЛИ ФАХОВОГО ІСПИТУ 

 

2.1 Алгоритми та методи обчислень 

2.1.1 Поняття алгоритму, властивості. Способи побудови ефективних 

алгоритмів. Складність алгоритму, типи складностей. Теоретична та 

практична складність.  



2.1.2 Структури даних. Алгоритми внутрішнього сортування. Алгоритми 

зовнішнього сортування. Системи лінійних рівнянь. Симплекс-метод. 

2.1.3 Алгоритм Дейкстри. Рекурсія та рекурсивні алгоритми. Пошук 

даних. 

Потокові алгоритми. Жадібні алгоритми та динамічне програмування. 

 

2.2  Архітектура комп’ютерів 

 2.2.1 Архітектура фон Неймана. Ієрархічний принцип побудови апаратних 

та програмних засобів комп'ютерів. Системи команд. Організація програмного 

управління виконанням програм. Призначення, класифікація та 

характеристики процесорів.  

 2.2.2 Архітектура арифметико - логічних пристроїв з розподіленою та 

зосередженою логікою. Особливості архітектури процесорів для обробки 

чисел з фіксованою та плаваючою комою. Функції і загальна організація 

управління.  

 2.2.3 Архітектура пристроїв управління з жорсткою та гнучкою логікою. 

Багаторівнева пам'ять комп’ютерів. Організація сторінкової та сегментно-

сторінкової віртуальної пам’яті.  Взаємодія усіх рівнів пам’яті. 

Багатопрограмний режим роботи процесорів. Захист розділів пам’яті. 

Особливості архітектури мікропроцесорних комплектів різного призначення. 

Напрямки розвитку архітектури мікропроцесорних систем. Сучасні 

мікропроцесорні системи. Проектування мікропроцесорних систем. 

 

2.3 Дискретна математика 

2.3.1 Множини. Множина, елементи множини, способи задання множин. 

Включення. Операції над множинами. Діаграми Венна.  

 2.3.2 Відношення. Функції. Декартовий добуток. Упорядкована пара, 

бінарне відношення. Функції.  

2.3.3 Основні поняття комбінаторики. Типи об’єднань Типи об’єднань: 

розміщення, перестановка, сполучення. Факторіал. Основні формули та 

властивості.  

 2.3.4 Розв’язання типових комбінаторних задач. Основні аксіоматичні 

правила комбінаторного аналізу – правила суми і добутку. 

2.3.5 Числення висловлень. Основні поняття. Сентенціональні зв’язки. 

Заперечення, кон’юнкція, диз’юнкція, імплікація, еквіваленція.  

2.3.6 Таблиці істинності. Таблиці істинності. Складання таблиць істинності 

для висловлень.  

2.3.7 Загальнозначимість. Прості, складні формули. Функція істинності. 

Тавтологія.  

2.3.8 Логічний наслідок. Логічність, нелогічність припущень.   

2.3.9 Алгебра логіки. Функції алгебри логіки. Загальні поняття. n-арна 

операція. 2-значні логічні функції n змінних. Таблиці логічних функцій однієї 

та двох змінних. Булева алгебра. Булеві формули. Булева алгебра логічних 



функцій. Властивості булевих операцій. Досконала диз’юнктивна нормальна 

форма. Досконала кон’юнктивна нормальна форма.  

 2.3.10 Графи. Загальні поняття. Способи задання графів. Загальні поняття. 

Вершини графа, ребра графа, елементи графа. Відношення інцидентності. 

Матриця інциденцій. Матриця суміжностей.  

 

2.4  Інженерія програмного забезпечення 

2.4.1 Програмування мовою C#. Масиви в C#. Будова масивів в 

оперативній пам’яті. Багатовимірні масиви та їх розташування в оперативній 

пам’яті. Створення і використання ступінчастих та прямокутних масивів. 

Способи ініціалізації масивів. Створення масивів змінних-посилань і масивів 

змінних-значень.  

2.4.2 Делегати в C#. Використання делегатів для зворотного виклику 

функцій як без параметрів, так і з параметрами. Поняття і використання 

анонімних методів. Поняття і використання лямбда-виразів.  

2.4.3 Інтерфейси в C#: поняття, призначення і застосування. Подібність і 

відмінність інтерфейсів та абстрактних класів. Явна і неявна реалізація 

інтерфейсів.  

2.4.4 Суть структурованої обробки виключень та її складові. Види 

помилок, при виникненні яких використовуються виключення C#. Простір 

імен і клас для можливості структурованої обробки виключень. Узагальнені 

класи та узагальнені методи в C# та їх особливості. 

 

2.5  Комп’ютерна електроніка 

2.5.1 Кристалічна структура напівпровідника. Донори та акцептори. 

Принцип дії напівпровідникового діода і його вольт-амперна характеристика. 

2.5.2 Лінійний і ключовий режими роботи біполярного транзистора. Типові 

схеми підсилювальних і ключових каскадів на біполярному транзисторі. 

2.5.3 Динамічні характеристики аналогових схем. Поняття АЧХ, ФЧХ, 

імпульсної перехідної характеристики, їх параметри (нерівномірність і частота 

зрізу АЧХ, форма і постійна часу перехідного процесу).  

2.5.4 Швидкодія, споживана потужність та ступінь інтеграції цифрових 

схем на базових логічних елементах ТТЛШ, ЕЗЛ, КМОН. Схеми та часові 

діаграми тригерів RS, D, JK. Особливості тригерів за структурою Master-Slave. 

 

2.6 Комп’ютерна логіка 

  2.6.1 Введення в теорію систем числення. Форми подання та кодування 

чисел в комп'ютерах. Операції з фіксованою комою. Операції з плаваючою 

комою.  

  2.6.2 Синтез операційних автоматів. Цифрові автомати як основа побудови 

комп'ютерів. Основні положення та означення комп'ютерної логіки. 



 2.6.3 Інформаційні основи комп'ютерної техніки. Алгебри перемикальних 

функцій. Методи мінімізації перемикальних функцій. Синтез комбінаційних 

схем у різних елементних базисах. 

 2.6.4 Основи теорії цифрових автоматів з пам'яттю. Методи синтезу 

цифрових автоматів з пам'яттю. Аналіз логічних схем та динамічних процесів 

у цифрових автоматах. Типові цифрові схеми комп'ютерів. 

 

2.7 Комп’ютерні мережі 

2.7.1 Структура моделі взаємодії відкритих систем (OSI), призначення 

окремих рівнів. 

2.7.2 IP-адресація, поняття класів, принципи накладання маски.    

2.7.3 Методи адресації ком’ютерів в мережах, їх призначення та взаємо-

зв’язок.   

2.7.4 Методи комутації, що використовуються в комп’ютерних мережах.  

2.7.5 Методи фізичного та логічного кодування даних в комп’ютерних 

мережах 

2.7.6 Технологія Ethernet. 

2.7.7 Середовища передавання даних в комп’ютерних мережах, загальна 

характеристика. 

2.7.8 Технологія WiFi. 

2.7.9 Протокольний стек TCP/IP, огляд протоколів різних рівнів. 

2.7.10 Загальні принципи маршрутизації в комп’ютерних мережах. 

2.7.11 Дистанційно-векторні протоколи маршрутизації на прикладі RIP. 

2.7.12 Протоколи маршрутизації з урахуванням стану каналу на прикладі 

OSPF. 

2.7.13 Основи комутаторів локальних мереж. Основи пакетної фільтрації в 

комп’ютерних мережах. 

 

2.8 Комп’ютерна схемотехніка 

2.8.1 Покоління елементів комп’ютерної схемотехніки. Класифікація 

цифрових елементів. Кодування двійкових цифр. Функціонально та технічно 

повна система логічних елементів. Коефіцієнти об’єднання та розгалуження. 

Швидкодія елементів.  Завадостійкість і надійність елементів. Логічні 

елементи НІ, АБО, І, АБО-НІ, І-НІ. 

2.8.2 Дешифратори. Шифратори. Мультиплексори, демультиплексори. 

Кодоперетворювачі. Перетворення прямого коду в обернений. Перетворення 

прямого коду в доповняльний. Перетворення прямого коду в код Грея. 

2.8.3 Компаратори. Схеми контролю. Схеми порівняння на рівно та менше 

більше. Використання компараторів для формування ознак (прапорців).  

2.8.4 Класифікація суматорів. Способи побудови десяткових суматорів. 

Робота десяткових суматорів в обернених та доповняльних кодах.  



2.8.5 Регістри. Регістри фіксатори. Послідовні і паралельні регістри. 

Способи зчитування інформації в регістрах. Реалізація арифметичних, 

логічних та циклічних зсувів. Логічні операції в регістрах.  

2.8.6. Лічильники. Десяткові лічильники. Лічильники з одиничним 

кодуванням.  

2.8.7 Арифметико-логічні пристрої. Операційні блоки (автомати).  

Мікропрограми і граф схеми алгоритмів арифметичних операцій додавання, 

віднімання, множення та ділення. 

2.8.8 Мікропроцесори. Однокристральні, багатокристальні та секційні 

мікропроцесори. Поняття архітектури мікропроцесорів і мікропроцесорних 

систем. 

2.8.9 Організація елементів пам’яті та її параметри. Оперативно 

запам’ятовуючі пристрої (RAM). Статичні ОЗП (SRAM). Динамічні ОЗП 

(DRAM). Постійно запам’ятовуючий пристрій ROM. Програмовані 

запам’ятовуючі пристрої PROM. Структура 2D. Структура 3D. Структура 

2DM. EPROM REPROM. Постійно запам’ятовуючий пристрій EEROM. 

2.8.10 Кеш пам’ять. Суматори загальна характеристика суматорів. 

Програмовані ВІС. Програмовані логічні матриці. Програмована матрична 

логіка. Базові матричні кристали. Логічні схеми, що програмуються 

виробником. Логічні схеми, що програмуються користувачем. AL-, GAL-, 

FPGA-, PROM-, MACRO-схеми. Різновиди PDL схем. 

 

2.9 Організація баз даних 

2.9.1 Основи проектування баз даних. Моделі даних. Реляційні бази даних. 

Нормалізація схем баз даних. Розподілені бази даних, їх типи та особливості. 

Мови запитів до реляційних баз даних. Мова SQL, діалекти SQL та їх особи-

вості. Базові оператори мови SQL та особливості їх запису. Опис даних мовою 

SQL. Формування запитів мовою SQL: обчислення в запитах, вибірка рядків, 

сортування результатів, використання вбудованих функцій, групування 

результатів, вкладені запити. Процедурна мова SQL: тригери, процедури, що 

зберігаються. 

 

2.10 Програмування 

2.10.1 Основні властивості мови С. Обробка простих змінних. Обробка 

складених змінних.  

2.10.2 Основи структурного програмування. Функціональне программу-

вання. Робота з файлами. Динамічні структури даних.   

2.10.3 Характеристика об’єктно-орієнтованого стилю.Загальні принципи 

об’єктно-орієнтованого програмування.Змінні-члени класу та функції-члени 

класу в мові С++. Призначення та використання конструкторів та деструкто-

рів. Спадковість як один з основних принципів об’єктно-орієнтованого 

програмування. Обмеження доступу до членів класу. Віртуальні функції та 



поліморфізм. Перевантаження операторів і функцій. Файлові операції 

введення-виведення в С++. Обробка виняткових ситуацій. 

 

 2.11 Системне програмування 

 2.11.1 Основи архітектури комп’ютера. Регістри та оперативна пам’ять. 

Організація циклів і розгалужувань на асемблері. Арифметичні та логічні 

операції. Формати команд. Види адресації. Процедури та макроси. Керування 

пам’яттю. 

  2.11.2 Динамічні бібліотеки. Системи переривань. Програмування у 

середовищі Win64.  

 

2.12  Системне програмне забезпечення 

2.12.1 Склад і структура операційних систем Windows та Linux.  

2.12.2 Задача конфігурування (настроювання) операційного середовища 

користувача.  Стандарт PlugandPlay.  

      2.12.3 Текстовий і графічний інтерфейси користувача сучасних 

операційних систем. 

      2.12.4 Порівняльна характеристика файлових систем для магнітних та 

оптичних дисків. 

      2.12.5 Обробка переривань в мікропроцесорах Intel. 

      2.12.6 Обробка повідомлень в середовищі Windows. 

      2.12.7 Призначення і структура драйверів в операційних системах 

Windows. 

      2.12.8 Розподіл основної пам’яті  в 32- та 64-розрядних системах Windows. 

      2.12.9 Сегментний та сторінковий  розподіл основної пам’яті. Віртуальна 

пам'ять. 

      2.12.10 Поняття процесу та ресурсу в операційних системах. Граф станів 

процесів. 

      2.12.11 Основні механізми синхронізації в операційних системах. 

      2.12.12 Процеси і потоки в операційних системах Windows. 
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